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Cel przedmiotu / modutu

niewyznaczalnych, a szczegélnie ich wad i zalet w poréwnaniu z uktadami
statycznie wyznaczalnymi. Przedstawienie sposobdéw sporzgdzania wykresow
sit przekrojowych, obliczania przemieszczen, sporzadzania linii wptywu
i obwiedni dla ptaskich statycznie niewyznaczalnych uktadow pretowych.
Przekazanie informacji na temat wykorzystania linii wptywu do analizy

ekstremalnego obcigzenia konstruke;ji.

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci przypisane do przedmiotu mechanika ogdlna

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do efektow
dla kierunku
01 Ma ogo6lna wiedze z mechaniki budowli w zakresie statyki. K_W04
Zna zasady doboru elementow konstrukcyjnych oraz zasady analizy konstrukcji
02 . . K_Wo04
pretowych w zakresie statyki. -
Potrafi analizowaé obiekty budowlane, ustroje nosne konstrukcji oraz elementy
03 . . - . K_U01
uktadéw konstrukcyjnych obcigzonych statycznie.
Potrafi zdefiniowa¢ modele obliczeniowe stuzgce do komputerowej analizy
04 o . K_U04
konstrukcji obcigzonych statycznie. -
05 Potrafi przeprowadzi¢ analize statyczng konstrukcji pretowych statycznie K UO5
wyznaczalnych. -
06 Potrafi przeprowadzi¢ analize¢ statyczng konstrukcji pretowych statycznie K U05
niewyznaczalnych. -
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Zasada pracy wirtualnej i jej wykorzystanie do obliczania przemieszczen w statycznie wyznaczalnych uktadach
belkowych, kratowych i ramowych. Zasada wzajemnosci prac i twierdzenia o wzajemnoS$ci przemieszczen,
reakcji, twierdzenie o wzajemnosci reakcji i przemieszczen. Podstawy budowy ukladow statycznie
niewyznaczalnych, wyznaczanie stopnia statycznej niewyznaczalno$ci. Metoda sil i metoda przemieszczen
W statyce statycznie niewyznaczalnych uktadow pretowych: belek ciagtych, ram, kratownic. Macierz
sztywnosci i podatnosci uktadu. Wykorzystanie symetrii uktadu. Obliczanie przemieszczen w uktadach
statycznie niewyznaczalnych na podstawie twierdzen redukcyjnych. Wyznaczanie linii wptywu metoda
bezposrednia i kinematyczna w ukladach statycznie niewyznaczalnych. Obcigzanie linii wptywu. Obwiednie
momentow zginajacych.

Cwiczenia

Przyktady obliczeniowe ilustrujgce zagadnienia przedstawione na wyktadach. Obliczanie przemieszczen
w statycznie wyznaczalnych ukladach belkowych, kratowych, ramowych i ztozonych za pomoca zasady prac
wirtualnych. Obliczanie graficzne catek Maxwella-Mohra. Podstawy budowy uktadow statycznie
niewyznaczalnych, wyznaczanie stopnia statycznej niewyznaczalno$ci. Wyznaczanie wykresow —sit
przekrojowych metodg sit w statycznie niewyznaczalnych uktadach pretowych: w belkach ciaglych, ramach,
kratownicach. Wyznaczanie wykresow sit przekrojowych metoda przemieszczen w geometrycznie
niewyznaczalnych ptaskich ramach nieprzesuwnych. Macierz sztywno$ci i podatnosci uktadu. Obliczanie
przemieszczen w uktadach statycznie niewyznaczalnych na podstawie twierdzen redukcyjnych. Wyznaczanie
linii wptywu metodg bezposrednia i kinematyczng w ukladach statycznie niewyznaczalnych. Obliczanie
warto$ci ekstremalnych sit wewngtrznych i reakcji podpdr od obciagzenia ruchomego. Sporzadzanie obwiedni
momentow zginajacych.

Prace domowe

1. Obliczanie przemieszczen w uktadach statycznie wyznaczalnych na podstawie zasady prac wirtualnych

2. Wyznaczanie sil przekrojowych w statycznie niewyznaczalnych uktadach pretowych za pomocg metody sit

3. Wyznaczanie sit przekrojowych w statycznie niewyznaczalnych uktadach pretowych za pomoca metody
przemieszczen dla ram nieprzesuwnych
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Wyktad z prezentacja multimedialna, rozwigzywanie zadan, dyskusja nad praca

Metody ksztatcenia domowa studenta
Nr efektu
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia ksztatcenia

1. Na kazdych zajeciach audytoryjnych student rozwigzuje zadania pod nadzorem 01, 02, 03, 04,
prowadzacego. 05, 06

2. Student udziela wyczerpujacej odpowiedzi na pytania dotyczace wykonanej pracy 01, 05, 06
domowvej.

3. Na koniec semestru student zdobywa punkty na pisemnym egzaminie Wynik powyzej | 02, 05, 06
51pkt na 100 upowaznia do otrzymania zaliczenia.

Wyklad: zaliczenie pisemnego egzaminu koncowego.
Forma i warunki zaliczenia | Cwiczenia: obecno$¢ na zajeciach, samodzielne wykonanie trzech prac
domowych, zaliczenie pisemnego kolokwium koncowego.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Udziat w wyktadach 30
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 35
Wykonanie prac projektowych
Przygotowanie si¢ do zaliczenia 10
Udziat w konsultacjach 5
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 120
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 4
Liczba p. ECTS zwiazana z zaj¢ciami praktycznymi 30+35=65/30

2,2

Liczba p. ECTS za zaj¢ciach wymagajace bezposredniego udziatu 30+30+5=65/30
nauczycieli akademickich 2,2
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